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Oynkuuja 03, peanu 6poj 21

18.11.2025. nk BoGau [Masnosuh
(natym) (oGpaljnsas)

0K BaHp. npod. np boban [TaBnoBuh, Humi. MHXK. - TpeaCENHUK

pen. npod. Ap Bragumup Ierpouh, qumn. UHX. - 4iaH

nK BaHp. npod. ap MBan ToT, JumiI. HHX. - YIaH

nK BaHp. npod. ap Aumurpuje bByjakoBuh, Aumi. MHX. - 4naH

0K BaHp. npod. 1p boban Boxuynuh, aunu. uHxX. - 4iaaH (yjeaHO MEHTOP)

OueHa JOKTOpPCKE JUcepTallije CTyJeHTa
knk Henana CtojaHoBuha, MacT. MHXX. €EKTp. U paduyHap.

H3BelITaj, 10CTaBJba.-
BERY 3A TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE

N IMPUPOJHO-MATEMATHYKE HAYKE

Onnykom HacraBHo-HayuHor Belia BojHe akanemuje 6poj 25/48, akr bpoj 360-285 ox 09.10.2025.
rofIMHE, MIMEHOBAHK CMO Yy KOMHCH]y 3a OLEHY U oA0paHy NOKTOPCKE AUCEpTalHje CTy[EHTa KIK
Henana CtojaHoBulia, MacT. MHX. €JIEKTP. U padyHap. 10J Ha3UBOM:

»JeTeKnuja jeaBa yOU/bHBHX Pa3/HKa CJIHUKA €2 KOMIIPECHjOM Y BUI/bHBOM U
nHGpaupBeHOM Aesy eJJeKTPOMarHeTHOr cleKTpa”

Ha ocHoBy unana 10. cras 4. [IpaBuiHuKa O NpUjaBH, U3paiH U 0J0paHu JOKTOPCKE JUCEPTaLMje U
npoMouuju aokTopa Hayka (,CBJI 6p. 36/21”) u unana 13. cra 7. IIpaBunHuKa O MpHjaBy, U3paau
1 oxbpanu pgoxTopcke auceprauuje (,CBJI 6p. 14/22”), a HakoH mnperiega AOCTaBJbEHE
JMcepTanyje, NOAHOCUMO ciieaehu

N3BEINITAJ

1. OcHOBHM MOAALM O JOKTOPAHIY H JOKTOPCKO]j ANCEPTALHjH

1.1. Iogauu 0 AOKTOPaHAY

e IHme u npesume: Henan Ctojanosuh
o Jlatym u mecto pohema: 17.05.1990. ronune, Cmenepescka Ilananka, Pemy6Gmuka Cpbuja
e e-mail: nivzvk@hotmail.com
e IIperxoaHo oOpazoBame:
o OcHoBHEe aKaJeMcKe CTyAMje: [UIJIOMUPAaHU HHXKEHED ENEKTPOTEXHUKE U
padyHapcTBa, YHUBep3uTeT of0pane y beorpany, Bojua akanemuja, (2013. ronuse).
[Tpoceuna onena: ognuyad (8,55).
o  Macrep akajgeMcKe CTyAMje: MacTep MHXKEHEP €JIEKTPOTEXHMKE W pauyHapCTBa,
Vuusepsuter y Beorpany, Enexrporexuuuku daxyarer (2016. roaune). Ilpoceuna
oreHa: omnuyad (8,83).



e TIpodecuonannu cratyc (3aHMMame/4MH): KaleTaH NpBE Kiace, TPCHYTHO 3arocieH y
L{enTpy 3a NpUMemeHy MaTeMaTuKy U enektporuky. Ox 2020. rogune j& Ha JTOKTOPCKUM
aKaJIeMCKUM CTyAujaMa CTYAMjCKOT mporpama BojHOENeKTPOHCKO HHKEHBEPCTBO Bojue
akanemuje.

1.2. Honauu o AOKTOPCKO] ANCePTALHM|H

Hasup: Jletekuuja jefBa yOUWbMBMX pa3idKa CIMKa Ca KOMIPECHjOM Yy BHUBMBOM H
MH(paLPBEHOM [Ty eJEKTPOMarHeTHOT CIeKTpa

Hayuna o6sact: EneKTpoTeXHUYKO U pauyHapCKO HHIKEHEPCTBO

Vaka nayuna obaact: TelekoMyHHKaluje

O6um: [Jlucepraudja uMa yKynHo 199 crtpaHa, OpraHM30BaHMX y C€laM IOINaBJka. Canpxu 256
pedepenuy, 44 Tabene, 105 umycrpanuja 1 jeaaH MPUIIOT.

Kbyune peun: jensa yowsuse pasmuke; JPEG; BPG; KoMmIpecuja Ge3 BU3yenHHMX ryburaka;
BHLIECIIEKTPAIHE CIHKe; HH(paLpBeHe ciuKe; obenexja ciuke; 6asa cIMKa; CTENeH KOMIIpecHje.

1.3. Ilopauu 0 MEHTOPY

e Wme u npesume: Boban boniynuh

e 3Bame: BaHpeaHH npodecop

o Jlatym u36opa y 3Bame: 16.12.2021. ronune

e Vika HayuHa oGaact: TeneKkoMyHUKaLMje

e YcraHoBa 3amocierma: YHuBep3uTet oxopane y beorpany, Bojua akazeMuja

2. IlpeaMer U UMb AOKTOPCKE AHCEpTaNHje

HayuHo ucTpakuBame KOj€ je CIIPOBEIEHO Yy OKBHpPY HOKTOPCKE JUcepTalyje YCMEpEHo je Ha
JETeKUHjy jenBa YOUJbMBHX paslHKa CIMKa Ca KOMIIPECHjoM Kpo3 CyOjeKTUBHE TECTOBE H
06jeKTHBHE METOZE, Y BUIJGMBOM M MH(pPALpPBEHOM JENy €NEKTPOMAarHeTHOr CICKTpa. Takobe,
U3BpLICHA j€ YIOpEJHAa aHanM3a e(QUKAacCHOCTH JBa THIA KOMITpecHje, Kao M TEeCTHpame
npemoxkeHe OOjEeKTMBHE METOAE 32 MNETEKLWjy jeABa yOu/bMBMX pasiuka Ha cClvkama ca
KOMITPECH]OM y LIMBHJIHUM M BOJHAM NPUMEHaMa.

OCHOBHHU 1IMJb OBOT MCTpaXKuBama 610 je fa ce omoryhu 6p3 W jeHOCTaBaH Ha4MH onpehuBama
CTeneHa KOMIpecHje ciuke KopuiulieheM jeHOCTaBHUX 00ernexja H3BOPHE CIUKE, TaKo Ja Kpajibu
KOPHCHHUK HE youyaBa HMKAKBE Pa3/IMKe Y OJHOCY Ha HEKOMIPUMOBAHY CIIHKY. HcrpaxuBame je
CIPOBEJIEHO Ha ClIMKaMa U3 Ba (PPEKBEHLIMjCKa ONCera U TpH passiniuTa MOJAIUTETa.

CrpoBelieHO HCTpaxuBame omoryhasa 3HauajHy YLITEAy MEMOPHjCKHX K KOMYHHKAIMOHHMX
pecypca y3 ouyBambe BU3yEIHOT KBAJUTETA CIIMKE U nH(opMalija Koje OHa HOCH.
3. OcHOBHE XHIIOTE3€e

V npujaBu TeMe JOKTOpPCKe JMcepTalyje HaBeJeHe Cy OIIITA U BE rnocebHe XUIOTE3E:
Onmra Xurnores3a:

e OOGjekTUBHMM MeTOAaMa Moryhe je noysgaHo OJpeaUTH KOMIPHUMOBaHY CIHKY Ca jensa
YOUJBMBHM pasiiMKaMa y BUJJBMBOM ¥ MH(PALPBEHOM ey CIEKTpa.
IToceOne xumorese:

o OGjexTMBHMM MeTofiaMa Moryhe je ycmewmHo ofpehuBame ciuke ca KOMIIPECH)OM ca jelBa
YOUJBMBHM pa3iMKaMa y BHAJBMBOM M MH(PALPBEHOM /eIy ENEKTPOMAarHeTHOr CIEKTPa.



EdHKacHOCT pasIMUYUTAX METOJa KoMIpecHje Moryhe je yTBpautu MmeljycoOHMM
nopehemeM.

Kpo3 peanusanujy HCTpaKMBaba ONIUTA M I0CEOHE XHMIOTese Cy y MOTMYHOCTH MOTBpheHe,
kopumhemeM GPOjHMX jaBHO MOCTYNHMX 0as3a CIHMKa, CNPOBONEmEM CyOjeKTUBHMX TECTOBA M
MPHMEHOM OGjeKTHBHHX METOA, Kao ¥ YNOPEJHOM aHaIM30M e(pUKACHOCTH THMIOBA KOMIPECHje
KpO3 HEKOJIMKO CLIEHapHja.

4. Kparak onmc caapikaja JOKTOpCKe JucepTanuje

Jucepranyja je opraHM30BaHa Kpo3 ceJlaM IOrjiaBiba.

Ilornaeme 1 — YBoa: Y 0BOM IOINIaBJby JaT je Mperjiel pa3Boja KOMIIPECHjE CIUKE U
punea. Jlabe je neduHHCcaH TojaM KoMmpecHje Ge3 ry6urtaka BU3yelHUX MH(pOpMauuja 1
Ka0 JIOTMYaH HACTaBaK MOjMOBM jelBa yousbuBe pasiuke (eHri. Just Noticeable Difference,
JND) u npsa JND Tauka (JND#1). [lat je KpaTak OCBPT Ha CHeLUM(UYHOCT ClMKa M3
MH(PALPBEHOT [eJia eIEKTpOMarHeTHor crnekrpa. Onmucana je nocraska npodnema, a HakoH
TOra HaBelEHM Cy TNpPEIMET, LM/BEBM M METOIe Hay4yHOr HCTpakuBamwa. JlomatHo je
HaBeJIeHa U ONpPaBJaHOCT UCTPAKMBAA CIIPOBEJEHOT Y IUCEPTALH]H.

IHoraasme 2 — Ilperiien mcTpaskuBama jeaBa YOWbHBHMX pa3jiMKa Ha cIHKamMa ca
KoMmnpecujom: YV OBOM IOrJaBJby je NMpPHKa3aH NpeErjea HocajalllbuX HCTpaXuBama y
HETEeKLMjH jeiBa yOUbMBHX pa3/uKa Ha CiluKaMa ca komnpecujom. [Iperen je moxe/beH Ha
Tpu uenuHe. [IpBa LenuHa ce OQHOCH Ha [0 caja Kpeumpane 6ase ciuka Koje pasMarpajy
KOMIIPECH]jy U canpike pesyntare cyGjekTuBHo onpehene IND#1. Jlpyra nenuHa ce ofHOCH
Ha MeToje CyOjeKkTHBHE eBajlyalyje M CTeNeH cTaHaapausauuje uctux. Tpeha uemnHa ce
OJIHOCH Ha OGjeKTHBHE METOJE KojuMa ce BpIuM mpeaukuuja JND#1, OqHOCHO HOCTH3aHe
MaKCHMAJTHOT CTeleHa KoMIpecHje 6e3 ryOuTaka BU3yerHuX MH(opmanyja.

HornaBme 3 — Basa caumka 3a [eTeKUHjy jeABa YOWBHBHX Ppa3jinka KoOJ
KOMIIPHMOBaHMX ciuka: Ha moueTky nornaesba JaT je mpuMep KOMIPUMOBAHMX CIIMKa Ca
jensa youspmBuM pasnvkama (JND#1) u ciuvka rae cy Te pasiuKe OYMIJIEfHE. Hat je
JeTajbal ONMUC HOBOKpeMpaHe 6ase cnuka, HasaHe JND-MID-MA (Just Noticeable
Difference — Multispectral Image Dataset — Military Academy), ka0 1 OHHUC CHPOBEAECHHX
CyGjeKTHBHHX TecTOBa. 3a moTpeGe CrpoBolera CyOjeKTHBHOI TECTUPAha HAMEHCKH je
KpeupaHa anukauuja. V3BpiieHa je aHamms3a NpUKyIUbeHMX pesynrara. Ha ocHOBY
J0OMjeHMX pe3yiTaTa M3BPLICHO je ondaluBarbe pesylirara Hemoy3JaHuX mocMaTpadya.
KOHauHM pe3yiTaTd Cy TMpHKa3aHd KpO3 MIIyCTpaluje W CTaTHCTHYKE IIOKa3aTebe.
3aKsby4eHo je Jia je MOy3NaHOCT NPUKYILUBEHUX pe3yiTaTa Ha BUCOKOM HHBOY.

Ioraasbe 4 — JennocTaBHa ofenexja cianKe y NPeAHKIHjH jelBa yOU/bHBHUX pasiuKa:
VY OBOM IIOT/IaBJbY Cy MPECTaBIbeHH Haj3HauYajHUju HONMpUHOCH aucepraumje. Ha moueTky
[OrJIaBJba OIMCaHA Cy obenexja ciuke KopuihieHa y AeTEKUHjH jenBa YOUbUBUX passiuKa
Ha ciuKama ca KommpecujoM. IIpeliokeHa METOAa je eTa/bHO TeCTHpaHa Ha KpeMpaHoj
6asu cmuka JND-MID-MA y cBa Tpu MopjanuteTa. Pesynratd Cy HpHKasaHd Kpo3
oarosapajyhe HyMepHuKe BPEJHOCTH, HIyCTpauuje 1 npumepe. EQUKacHOCT NMpeioKeHe
MeTO/Ie TeCTUpaHa j& ¥ Ha JPYrUM jaBHO NOCTyNHMM 6asama CivKa y3 yHmopeaHy aHaiu3y ca
ApyTuM 06jeKTMBHHM MeTojama 3a mpenukuujy JND#1. lomatHo je u3BpllEeHa JeTajbHa
aHanM3a MoryliHOCTH TIpuMeHe creneHa kommpecuje (03HaueHor ca CRfeature) Y ACTEKLMjH
JND#1 xon civka y Goju M MHGpanpBeHMM ciMKama y3 oxroeapajyhe moauduxaumje.
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IIpennoxena je metoza 3a oapehusame JPEG JND#1 Ha ocHoBy noznare BPG IND#1 u
0GpHYTO, y3 BHCOKY MOY3J[aHOCT, IITO MOXE 3HA4ajHO CKDaTMTH BpeMe notpebHO 3a
cripoBohjerse cyGjexTiBHIX TecToBa. HakoH AeTexuuje JND#1 kpo3 BpeaHOCTH 00jeKTUBHOT
KBAJMTETA CIHKE, a Y LHJbY CMamberba Gpoja KOMIIPECHja 1 AEKOMIIPECH]ja MpH onpehuBamy
BPEIHOCTH TlapaMeTpa KOji KOHTPOJMIE KOMIIPECH]Y, MpeayioxKeHa je Mmeroma rue 6u ce
ONPEIMO TapameTap KOji KOHTPOJMILIE KOMIIPECHjy Kpo3 [BE WM EBEHTYalHO TpH
KoMIpecuje/iekomnpecuje  (kopaka). Pesyntatd MOKasyjy BMCOK CTENCH cCllaraka
TpeNIokeHe MeTofe ca CyOjeKTMBHMM HAeTeKuHjaMa, y paHry ca ApyruM 00jeKTUBHUM
meToama GasupaHuM Ha JyOOKOM U MAUIMHCKOM yuemy. lIpeiioxena MeTona je mokasana
VHHBEp3aJHOCT Ha BelMKoM Opojy Gasa cnuka ¥ Ha Tpu TECTHpaHa MOJATMTETA.
Moaudukauujom npumene obenexja CRfeatre MOKa3aHO je moGospluame ePHKACHOCTH Y
npemukiuju IND#1.

e IloraaBibe 5 — AHann3a eMKACHOCTH METOAAa KoMIpecuje: Y OBOM MOIaBiby je
U3BpIIEHa yMOpeaHa aHanu3a e(pUKacHOCTH JPEG u BPG TtumoBa KOMIPpecHje ca
cranopumTa JND#1 Kkpo3 Hekonuko cueHapuja. ITopeDeme je M3BPLIEHO KpPo3 notpeban
6poj 6ura 3a pempeseHTaLMjy MHUKCENa M Kpo3 06jeKTUBHA KBAJIUTET KOopHUinhiermheM
HEKOJMKO METO[a 3a OGjeKTMBHY MpOLEHy KBaIMTeTa CIMKe, y CilydajeBMMa Kaja Cy
pedepentHe cyGjextuHo onpehere JPEG JND#1 u kaga cy pedepeHTHe CyOjeKTHBHO
onpehene BPG JND#1. ¥V ceum crienapujuma je BPG KOMIIpecHja rokasana CylnepuopHOCT
y onHocy Ha JPEG, 0cHM Ha HEKOJIMKO CTIOpajuyHuX clyuajeBa 3a nojeauHayHe ciuke. Ha
Kpajy je M3BpLUICHO M mopeheme KOMIPMMOBAHHX CiMKa y CKmaiy ca Cy0jeKTUBHO
onpeljienum JND#1 (xommpecuja Ge3 rybutka BU3YENHHX uHpopManyja) y ONHOCY Ha
meToie Kommpecdje Oe3 ryburaka. PesyntaTd Cy IMoOKasaid 3HATHO Behy edukacHOCT
KoMIIpecuje MeToza 6e3 BU3yeIHUX ryouTaka.

e TIlornasme 6 — Ilpuvena kommpecuje Ge3 BU3yeJIHUX ryduTaKa Ko JAeTeKIHje [H/beBA
Ha cammm: Y OBOM IOMVIAaBJbY j€ M3BpLICHA IPoBEpa MOTYNHOCTH NPUMEHE NMPENTOXKCHE
o6jexTHBHE MeToxe 3a AeTekuujy JND#1 npunikom J€TeKl1je BOjJHUX LIMJbEBA Ha CIMKaMa
ca komnpecujom. TecTuparme je H3BPIIEHO KopuillieheM HaMEHCKE, jaBHO moctymnHe 6ase
ClMKa ca BOJHAM LMJbEBMMA M IUHPOKO MpuxsalieHMX METoja 3a JETEKIMjy LMbEBa Ha
ciuup. TecTupame je U3BPLICHO Ha OPUTHHATHUM C/IMKaMma U Ha Clukama ca KOMIIPECH]OM,
roe je mpuMereHa M MeTOfa MPEe[CTaB/beHa y TOrJaBjby HCTHPH. Vr1BpheHo je na ce
pesy/iTaTd yCIeIIHe AEeTeKUMje LUbEBa Ha OPUTHHAIHUM H JND#1 KOMIIpUMOBaHUM
CIIMKaMa He pasjiuKyjy y 3HauajHOj] Mepu KO METOJa Ca BUCOKOM noy3szaadowhy feTexuuje
nubeBa. Ha Taj HauMH je NMOKa3aHO Jia Ce TaKBU IOJALM Y3 TMPUMCHY KOMIIpEcHje Mory
3Ha4ajHO Gp)Ke MPEHETH y3 3aip)KaBarbe CBUX HEONMXOMHNX uH(popManyja 3a NpaBoBPEMEHO
JIOHOLIEHE OJJIyKE, IITO je 0] HajBelie BAKHOCTH Y KOMaHIOBAY .

e TIlornaeme 7 — 3akbyuak: Y MOMIaBjby Cy CyMUpaHM K/by4HM DPE3yITaTd M HaydHH
JOTIPMHOCH JIOKTOPCKE AMCEPTALMje, U AaTH MPEMIO3H Oynyhnx nmpasala MCTpaXUBarba.

5. OcTBapeHH pe3yJITATH H HAYYHH JONPHHOC AOKTOPCKe aucepranuje

JloxTopaHn Karetan npse Kiace Henan CrojanoBuh, MacT. MHXK. €JEKTP. U padyHap. je y CBOjOj
JWCEpTALUju OCTBApHO 3HaYajHe pe3ynTare y o0macTd JeTeKLyje jenBa YOuJbUBHMX pasiivka Ha
CIIMKaMa ca KOMIIPECH]OM, KOjU e MOT'y MepHTH Kpo3 ciiefelie HaydHe onpuHoce:



o 3a notpebe cnpoBoljema MCTpaxMBama y AUCEPTALHMjH KpewpaHa je oxrosapajyha Gasa
cnvka. Basa ce cacToju of cilMKa U3 JBa Jella eNeKTPOMarHETHOT CIEKTpa M Ha3BaHa je
JND-MID-MA. V BUIJEMBOM €y CIIEKTpa KopulhieHe ¢y ciMKe Y 00ju U MOHOXPOMATCKe
ciuke. TIOACKyN CTHKa U3 MH(MPALPBEHOr Orcera je OBAE INPBHU IIYT MPEACTaBIbEH, WTO je
3aKJbyYeHO HAKOH NEeTA/BHOr Mperiefa NOCTyIHe auteparype. Ha kpewpaHoj Gasu ciuka
CIIPOBEJIEHO je TPUKYIUbate Cy0jeKTHBHUX MUILIBEHHA O jeiBa yOU/bUBUM pasiukama, Koja
Cy cacTaBHH Jie0 kpeupaHe 6asze. CyGjeKTHBHH TECTOBH Cy CIIPOBEJIEHH Yy J1aGOPaTOPHjCKUM
ycioeuma. ITopen Tora mro ¢y uH(paupBeHe CIMKe NPBH MYT MpeacTaB/beHe Kpos Gasy
CIIMKa 3a TOTpebe MpOoyuaBama jefBa YOWBHBUX Da3iMKa Ha ClMKama ca KOMIPECH]OM,
Takohe je MpBH MyT NpelcTaB/beHa 0asza uMje Cy CIIMKE M3 BUILECNEKTPajHOr JOMEHa
TIPOCTOPHO ycarjialieHe, WTo oMoryhasa KomnapaTtuBHy aHanusy. CBe ciuke U3 KpenpaHe
6a3se Cy U3 PeaTHOT, CIIOJbAILLET OKPYKEHA.

e Pa3pujeHa je Merona 3a NpPeOUKIM]y IIpara jeiBa YOWbHMBHX pasjiuKa Ha CjluKama ca
KOMIIPECHjOM, 3aCHOBAHA Ha M3padyHaBamby HEKOT OJf jeNHOCTaBHUX 0besexkja OpUrHHAIIHE
ciuke. M3BpiIeHo je TecTupame 24 Taksa obenexja. [Tpemuxuuja JND#1 je Bpiuena Kpos
BpEJHOCTH MapameTapa Koju KOHTpONMILy Komrmpecujy, objextusHor PSNR kpanurera u
6poja 6ura mo mukceny. [lokasaHO je Aa pe3yNTaTd JOOMjeHH NPEIUKLMjOM BPEAHOCTH
nmapaMeTapa KOju KOHTPOJIMIIY KOMIPECH]y HHCY y BUCOKOj KOpenauuju ca CyGjeKTHBHIM
MUIUBEHMMA, T1a je Tako CBa MaXiba ycMepeHa Ha mpeoctaie ase npeaukuuje. Ha
noackyny cnuka ca JPEG KoMIpecujoM, BHWIIM CTENEH clarama ca Cy0jeKTUBHUM
pe3ynTatuma je noGujeH Kpo3 npeaukuujy BpenHoctd PSNR, 1ok je Ha MOACKYMy ClMKa ca
BPG KoMIpecHjoM To ciyuaj 3a IIperKLujy BpeiHoCTH Gpoja 6ura no nukceny. Tako cy 3a
JPEG ciMKe MOCTUTHYTE BPEJHOCTH JIMHEapHe Kopesaiuje ca CyGjeKTHBHO OfpeheHHM
IND#1 on 97% 3a cnuke y 60ju, 95% 3a MOHOXpomarcke ciuke U 94% 3a uHQpaupseHe
ciuke. MakciuMaiiHe BpeJHOCTH JIMHEapHe Kopenaluje u3Meljy npeaukuuja u cy6jeKTHBHO
oapeljennx IND#1 xon BPG nozckyna ciuka Cy 3a ciuke y 6oju 93%, 3a MOHOXpOMATCKe
ciuke 97% u 3a uadpanpsene ciuke oko 93%. Kpos agexsaTHe npumepe U eduHUCaHE
ONTUMATHE 3aKOHE IPEC/MKaBama MOKa3aHa je e(MKacHOCT MpEeJIOKEHe METOAE 3a
npenukuujy JND#1. Kao Haj6ossa u3zBojuna cy ce obenexja mpocTopHa (pekBeHLMja U
cTereH KOMIIpecHje Koja Cy roKasajia BUCOKe nepdopmaHce M Ha IpyruM O6azama CluKa.

e CnpoBenenu cyGjexruBHU TecToBH Ha 6asu IND-MID-MA nokasanu cy Aa MOCTOjU BUCOK
crenen cinarama u3mehy JPEG JND#1 u BPG JND#1 kpo3 BpeaHocTu OuTa IO NMUKCENy,
CTerleHa KOMIIPECHje M Mepa 3a 06jeKTUBHY NPOLIEHyY KBaIHTETa CIIUKe. 3axBajbyjyhu ToMe,
Ha ocHoBy nosuuuje JND#1 jemHor TuIia, MOy3JaHO C€ MOXE OJPEIUTH nosunmja JND#1
JpYror THIa KOMIpecHje, WTo 6u 06e36eaniio JBOCTPYKO Mame BpEMEHaA 3a CrpoBohewe
Ccy6jeKTMBHUX TeCTOBa, kKao u Gp30 onpeljupame eduxacHujer Tra KOMIIpECHj€ Ha HEKOj
CIMIM WM YUTABOM CKyNy ciuka. OTKpUBEHH OJHOC MOXE Ja NOMOrHe Koi Opaxer
cnpoBoherma CyOjeKTHBHUX TECTOBa, Ijie OM ce MOYeTHa Tauka nosuumje JND#1 morna
TIOCTABUTH Ha OCHOBY NpeAMKLHMja JoOMjeHHX Ha OCHOBY Mo3HaTHX pesyntara JND TectoBa
Ha MCTMM CIIMKama Apyror Tuma kommpecuje. OuekuBaHo je na Ou cy6jexTuBHO onpelhere
nosuuuje JND#1 Tazfa 6use npenusHuje.

o JleTa/sHOM YIOPENHOM @HAINW30M JBa METOJA KOMIPECH]e yTBpheHa je Beha eduxacHOCT
BPG Tuma xomnpecuje y omHocy Ha JPEG. Ananusa je crpoBeeHa KpO3 HEKOJIMKO
cueHapuja ca acmekta cyGjexkruBHo oxpehennx JND#1. Ananusa je M3BpUICHA Npema
noTpeGHOM Gpojy OUTa 3a pernpeseHTalu]y MUKCeNna, CTeNeHy KoMIIpecuje U 00jeKTHBHOM



kBanuteTy. Takohe je u3BpllleHa aHanu3a GuKcHpameM BpeaHocTH Gpoja OuTa Mo muKcey
¥ u3pauyHaBameM OOjeKTHBHOT KBAJUTETa CJIUKE, Kao U (UKCHpameM O6jeKTHBHOT
KBAIMTETa, a M3pauyHaBameM Opoja Outa mno nukcemy. Kposz cee anammse je BPG
KoMmmpecuja 6una JoMuHaHTHA. [0Ka3aHO je ha ce e(pUKAacHOCT NOCTUTHYTE KOMIpPECHje
nopehemeM pasiMYUTHX METO/A Pa3iiKyje Y 3aBUCHOCTH O TOra Jia Jii ce aHanusupa 6poj
O6uTa 1O IHKCENy WM CTENeH KOMIIPECHjeé Kao OIHOC BEJIMUYMHE OpHMIMHAHE U
KoMrnpuMoBaHe ciuke. Hajeehu creneH KoMmnpecuje MOCTHIKE Ce 3a Cilyyaj MH(paupBeHux
clUKa, a HajMamd Kaja Cy y NHUTamy CIUKe y HHjaHcama cuBe. Takobhe, moxasaHa je
3HayajHa pasnkka y edukacHocTH KommpecHje 6e3 Bu3yenHux rydutaka, y OOHOCY Ha TpU
TMna Komrmpecuje 6e3 rybutaka. JleTaJbHOM aHaaM30M Ce JOLUIO JO 3aK/byuka aa ce
3HauajHo BehM CTeneH KOMIIPECH]je MOCTHIKE 3a CIIMKE Ca MambOoM CIIOXKeHOIhy, y CKiaty ca
u3payyHaTuM ofenexjuMa Koja Ha TO ykasyjy. M306op komepa 3a KOMIPECH]jy 3aBUCH
3HAYajHO OJI CajipXKaja M CJIOXKEHOCTH CIIMKE, Kao U O leHE NPUMEHE.

e VYV JucepTauyju je W3BpIIEHO W UcTpaxuBawe yruuaja JPEG kommpecuje Ha OeTeKuujy
IIMJbEBA HA CIMLIM, Ca acleKTa Mpara je[iBa youJbUBUX pa3iuKa. JleTeKuuja nuba je BpleHa
KpO3 pa3MaTpare CIMYHOCTH Liuiba U no3ajuHe. [TokasaHo je Ja KOMNpecHja U3BpileHa 10
TauKe je/[Ba YOUBMBHX pa3iiMKa HEe YTHYe 3Ha4ajHO Ha CJIMYHOCT u3Mely 1iba U Mo3aJuHe,
Te ce CTora ouekyje aa Helie yTULATH HU Ha JbYACKY AETEKLHjy LIMJbEBA HA TaKBOj CIIULIM.
OGjexTuBHE Mepe MpoLeHe KBAJIUTETa Kao KilaTep METPUKE JOCTUIJIE Cy CTEIEeH cliarama ca
pesynTaTuMa CyGjeKTMBHHX TECTOBa KpO3 JMHeapHy Kopemauujy on 90%, mok je
NpeIOKeHa MEeTOJa Kpo3 Mepeme CIMYHOCTH Ha KOMIPMMOBAaHUM ClMKama JOCTHUIIIA
nuHeapHy Kopenauujy ox 89%, Te ce Moxke peliul [1a Cy pasiuKe y AETEKLMjU MUHUMATHE.

HayuHu AONPUHOCH HOKTOPCKE AMCEpTaLije Cy OPUrMHAIHM U OTJIeNiajy ce y Kpenparby 6ase ciuka
3a perexuujy IND#1 y3 cripoBoheme cy6jeKTUBHUX TECTOBa y LMJbY TIPHKYIbama MHpOpMaumja o
nosuupju JND#] KOMIpUMOBaHMX CIMKa, MPEeIOry Mojena 3a Npeaukuujy mnosuuuje JND#1
kopuinhielbeM jeOHOCTaBHUX oOOenexja CIMKe, HApOovyuTO Kaja Cy Yy MuTamy CIMKe H3
MHGOPALPBEHOT JOMEHa, ONPAaBJAHOCT WCTPAXHBaHKa KPO3 NpPAKTHYHY NPUMEHY Y AETEKLHMjH
LMJbeBa HA CIMKaMa ca KOMIIPECHjOM M MOTBphKBabeM e(pHKacHOCTH KoJepa 3a KOMIIPECH)y Kpo3
HEKOJIMKO pas/IMYUTUX CLEHapHUja 3a CIIMKE Pa3IMIUTUX MOJAIMTETA.

6. OfjaB/beHH W CAONMIITEHH HAYYHH pe3yJTaTH KOjH YHHEe CacTaBHH [e0
JHOKTOpPCKe ANcepTaLHuje

Pe3ynTaTd NPOMCTEKIM TOKOM H3pajie JOKTOPCKE AMCEpTaLHje, U KOjU YMHE HeH CacTaBHHU NIEo,
o6jaB/beH Cy y MehyHapogHuM wacomucuma (jenaH paj y Boaehem MehyHapoOXHOM 4acommucy
xateropuje M21la+, jeman pan y Bozehiem MelyHapoaHoM yacomucy Kareropuje M2la u uetupu
pana y Bojehum MejyHapoaHuM vaconucuma kateropuje M21), nomahum yaconicuma (1sa paja y
BogehieM uacomucy HalUMOHAIHOr 3Hayaja kareropuje M51) u y 36opHuumMa pajosa nBa
MeljyHaposiHa cKyna u pa fomaha ckyna:

1. N. Stojanovié, B. Bondzuli¢, V. Lukin, D. Bujakovi¢, S. Kryvenko and O. leremeiev,
“Compression Ratio as Picture-Wise Just Noticeable Difference Predictor.” Mathematics,
vol. 13, no. 9, art. no. 1445, 2025, doi: 10.3390/math13091445 (pam y Boxehem
MeljyHapoIHOM Yacomucy kareropuje M21a+)

IF2 2024 = 2.2; IF5 2024 = 2.0; JCI1 2024 = 2.07




10.

Il

B. Bondzulié, N. Stojanovié, V. Lukin, S. Stankevich, D. Bujakovi¢ and S. Kryvenko,
“Target Acquisition Performance in the Presence of JPEG Image Compression.” Defence
Technology, vol. 33, pp. 30-41, 2024, doi: 10.1016/j.dt.2023.12.006 (pan y Bozachem
mehyHapoaHoM dacomucy kareropuje M21a)

IF2 2024 =5.9; IF5 2024 = 5.6; JC1 2024 = 1.92

B. Bondzuli¢, N. Stojanovié, V. Petrovi¢, B. Pavlovi¢ and Z. MiliCevi¢, “Efficient
Prediction of the First Just Noticeable Difference Point for JPEG Compressed Images.” Acta
Polytechnica  Hungarica, vol. 18, no. 8, pp. 201-220, 2021, doi
10.12700/APH.18.8.2021.8.11 (pan y BozehieM MeljyHapoaHoM yaconucy kateropuje M21)
IF2 2024 =1.711; IF5 2024 = 1.441; JC1 2024 = 0.85

B. Bondzuli¢, B. Pavlovié, N. Stojanovié, V. Petrovi¢ and D. Bujakovi¢, “A simple and
reliable approach to providing a visually lossless image compression.” Visual Computer,
vol. 40, pp. 3747-3763, 2024, doi: 10.1007/s00371-023-03062-y (pan y Boxehem
MeljyHapoiHOM yaconucy Kateropuje M21)

IF2 2024 =2.9; IF5 2024 = 2.9; JC1 2024 = 0.83

B. Bondzulié, N. Stojanovi¢, V. Lukin and S. Kryvenko, “Visually lossless image
compression: From JPEG to BPG and vice versa.” IEEE Signal Processing Letters, vol. 32,
pp. 2942-2946, 2025, doi: 10.1109/LSP.2025.3587601 (pan y Bomehem MehyHapomHoM
yaconucy kareropuje M21)

IF2 2024 = 3.9; IF5 2024 = 3.9; JCI1 2024 = 0.87

N. Stojanovié, B. Bondzuli¢ and B. Pavlovi¢, “Picture-wise just noticeable difference for
JPEG and BPG compressed infrared images.” Infrared Physics and Technology, vol. 152,
art. no. 106237, 2026, doi: 10.1016/j.infrared.2025.106237 (pan y Boxehem MehyHapoaHoM
yacomnucy kareropuje M21)

IF2 2024 = 3.4; IF5 2024 = 3.4; JC1 2024 = 0.83
B. Bondzuli¢, B. Pavlovié, N. Stojanovié¢ and V. Petrovi¢, “Picture-Wise just Noticeable

Difference Model for JPEG Image Quality Assessment.” Vojnotehnicki glasnik/Military
Technical Courier, vol. 70, no. 1, pp. 62-86, 2022, doi: 10.5937/vojtehg70-34739 (pan y
BozieheM 4aconucy HalOHATHOT 3Havaja, kareropuja MS1)

B. Bondzuli¢ B., N. Stojanovié, V. Lukin and S. Kryvenko, “JPEG and BPG visually
lossless image compression via KonJND-1k database.” Vojnotehnicki glasnik/Military
Technical Courier, vol. 72, no. 3, pp. 1214-1241, 2024, doi: 10.5937/vojtehg72-50300 (pan
y BoziehieM yacomnucy HalMOHAIHOT 3Hayaja, Kareropuja MS1)

N. Stojanovié, B. BondZuli¢, B. Pavlovié, V. Petrovi¢ and O. Zelmati, “Just Noticeable
Difference Prediction and Image Quality Assessment.” In Proceedings of the Zooming
Innovation in Consumer Technologies Conference (ZINC), pp. 234-238, Novi Sad, Serbia,
May 25-26, 2022, doi: 10.1109/ZINC55034.2022.9840625 (caomureme ca MeljyHapoAHOT
CKyIa IITaMITaHo Y LieJIMHH, KaTeropuja M33)

B. Pavlovi¢, B. Bondzuli¢ and N. Stojanovié, V. Petrovi¢ and D. Bujakovi¢, “Prediction of
the First Just Noticeable Difference Point based on Simple Image Features.” Proceedings of
the Zooming Innovation in Consumer Technologies Conference (ZINC), pp. 125-130, Novi
Sad, Serbia, May 29-31, 2023, doi: 10.1109/ZINC58345.2023.10173865 (caomuTeme ca
MelyHapoJHOr CKyIia IITaMIIaHo Y LieHHH, KaTeropuja M33)

N. Stojanovié, B. Bondzuli¢ i B. Pavlovié, “Detekcija jedva uocljivih razlika na slikama sa
kompresijom u infracrvenom delu elektromagnetnog spektra.” XLII Simpozijum o novim




tehnologijama u postanskom i telekomunikacionom saobraéaju, PosTel 2024, Zbornik
radova, str. 175-184, Beograd, Srbija, 26-27.11.2024, doi:
10.37528/FTTE/9788673954899/POSTEL.2024.18 (mpenaBawme IO NO3MBY ca CKyna
HALIMOHAJIHOT 3Hayaja ITaMIIaHo y LEJIMHH, kKaTeropuja M61)

12. B. Bondzuli¢ i N. Stojanovié, “Primena praga jedva uo¢ljivih razlika u objektivnoj proceni
kvaliteta JPEG komprimovanih slika.” XLI Simpozijum o novim tehnologijama u
postanskom i telekomunikacionom saobracaju, PosTel 2023, Zbornik radova, str. 143-152,
Beograd, Srbija, 28-29.11.2023. doi: 10.37528/FTTE/9788673954752/POSTEL.2023.014
(caomuTere ca CKyIa HalIMOHAIHOT 3Hayaja WITaMIIaHo Yy LIeIMHH, KaTteroprja M63)

PanoBu Ha penHuM 6pojeBuMa 1, 2, 5 u 6 o6jaBsbeHu cy y yaconucuma SCI nucTe HaKOH JaBama
cariacHocTd CeHara 3a U3pajy JOKTOPCKE AucepTaluje.

JlonaTtHo, KpeupaHa Ga3a civka 3a norpede u3paje JOKTOPCKE JucepTaluje Koja y ceOu caapiu u
pesyarate cy6jekTHBHO oppehennx mosuuuja JND#1 y Tpu pasnuyuTa MOJAJMUTETa, j€
MCTPAKMBAUKO] 3ajeJHULM YYMI-eHA JOCTYNMHOM Ha Mendeley Data pemo3suTopujyMy Kpo3 TpH
TMIOJICKYTIa CJIMKa:
1. N. Stojanovi¢ and B. Bondzuli¢, “JND-TV image dataset.” Mendeley Data, V1, 2024, doi:
10.17632/537wS5jhb7s.1
2. N. Stojanovi¢ and B. Bondzuli¢, “JND-GR image dataset.” Mendeley Data, V1, 2024, doi:
10.17632/vzzgr62brk. 1
3. N. Stojanovi¢ and B. Bondzuli¢, “/ND-IR image dataset.” Mendeley Data, V1, 2024, doi:
10.17632/x79wx5{z6b.1
O6jaBibeHy pe3yiTati y MeljyHapogHuM 1 foMaliiM 4aconucuMa ¥ Ha MehyHapoaHuM U fomahum
KOH(epeHLIMjaMa PeCTaBIbajy KOHKPETHY MOTBPAY KBAIUTETA NOKTOPCKE JUCEPTALH]E.

7. Iloganu o H3BPIIEHOj MPOBEPH HA IJIarHjapu3aMm

I[IpoBepa Ha mnarkjapusam je M3BplieHa KopunfiemeM JuleHuupador codreepa iThenticate.
Uspahenn TexHuuku u3BewTaj o mpoBepu Ha muarujapusam (akr PYO, WU Gp. 18-223 on
14.08.2025. rogune) 06e36ea1o je HeonxoaHe uHopMaLyje pany yTBphHBamba Ja M je JOKTOpCKa
JMCepTallyja OpUrMHAIHA U y KOjOj MepH, ja Ji MpeACTaB/ba paj NJOKTOPaH.a, Ja JI1 Cy U y KOjoj
MEpH MCIOLITOBaHA aKaJieMCcKa MpaBHJa LIUTHPaba, HaBohermha U3Bopa M CIIMYHO.

IIpunukoM mpeaMeTHe nposepe, yTpheHo je ma ce 0,53% texcta (390 ox 73117 peun) nokropeke
mucepTaumje JleTeKuuja jeiBa YO4WbMBHMX pa3iMKa ClMKa Ca KOMIIPECHJOM y BH/UBMBOM H
MH(QpaLpPBEHOM ey eNeKTpOMarHeTHOr CIeKTpa” CTyJeHTa KarneraHa npse kiace Henapa
CrojanoBuha momyaapa ca BEroBUM MPETXOAHO NyOJMKOBaHUM PajioM y KOME CY NMPENCTaBJbeHH
pesynTaT HCTpa)kKMBara MPOMCTEKIM TOKOM m3paje Auceprauuje. Hasenena nyGnukaumja je
HaBeJieHa Kpo3 MOIKC JIMTepaType y JUCEpTalMjy U MpeJcTaB/ba HayuHu paj nokropania. [lopen
Tora, BehnHa MOAyJapama TeKCTa je HacTaja 300r KopHiuhema CTaHAapAHUX TEpMHUHA U Ha3HBa
xopumhennx 6a3sa MO3HATUX Yy HCTPAXKMBAYKOj 3ajelHALM, [OAyAapama KBaHTHTATUBHUX
pesyJniTara M MofyAapara Ha3uBa KopuLheHuX pedepeHi.

AnamuzoM TeXHMYKOr H3BelTaja O TNpPOBEPM Ha [UIarMjapu3aM M IPOBEPOM YTBPHEHHX
1o/l apama TeKCcTa JIOKTOPCKE JUcepTalHje TMoj Ha3uBOM ,JleTeKuuja jeaBa youbHBUX pasiuKa
CJIMKA 2 KOMIPECH]OM Y BUIJBMBOM H HH(PALPBEHOM [Ty €NEKTPOMarHETHOT CIIEKTpa” CTyIeHTa



kareraHa npse kiace Henana CrojaHoBuha, MacT. MHX. €NEKTP. U pavyHap. yTBphEeHo je Ja je
JOKTOpCKa McepTalyja OpUrHHANHA, a NPEACTaB/ba Pe3yTaT HayqHOr paja NOKTOpaH/a u a Cy
y NOTIYHOCTH MCIIOIITOBaHA aKaIeMCKa NPaBHJla LUTHPamka U HaBolewa U3BOpa.

8. 3ak/by4ak ca JeTa/bHHM o00pa3siiokem-eM HAay4HOI JONPHHOCA TOKTOPCKe
AucepTanuje

JlokTopcka muceprauvja kaumujara Henanma Crojanouha, 1oj HaclOBOM JleTekuuja jensa
YOUBMBHX pasiMKa CIMKa Ca KOMIPECHjOM Yy BHUBMBOM H uH(paupBeHoM ey
eMEeKTPOMArHETHOT CNEKTpa” MPECTaB/ba OPUTMHANAH ¥ LIGNOBUT HAyYHOUCTPAXKUBAYKH Pajl KOjH
faje 3HauajaH MOMPMHOC HAy4HOj OONACTH ENEeKTPOTEXHMYKOT M padyHapCKOr HHKCHEPCTBa,
crienudUUHO Y IOMEHy KOMIIpecHje cuke Ge3 ryonraxa BU3yeIHUX uHdopmauuja.

Y JOKTOpCKOj JMCEpTalju je pasMaTpaHa Kommpecuja cinke 0e3 rybuTaka BH3YEIHHX
uH(pOpMalHja, OMHOCHO oApeljuBame npara je[Ba yOu/bHBUX Pa3NuKa Cuka ca KOMITPECH]OM, KpO3
cyGjeKTMBHE TeCcToBe M OOjEKTUBHE METOHE, Yy [Ba ¢dpexBeHLIMjcKa Omcera W TPU pa3IU4vuTa
Mojaiurera. IIpe/ioseHoM OOjeKTHBHOM METOAOM, KOja Ce 3acHMBa Ha jeoHOCTaBHUM
obenexxjuMa CiMKe, Ha Op3 U NOY3JaH HA4YMH MOXE Ce OJPEAMTH rpaHuua A0 KOje ce MOXKe
KOMIIPMMOBATH CJIMKa, a [a He Jolje 10 yOu/bMBHX JierpajaLuja ycues KOMIpecuje.

IIpBM JONMPUHOC AMCEpTalMje je Kpeuparbe 6ase ciMKa ca pesyJratiMa cyGjeKTUBHHUX AETEKLHja
jenpa yowbMBMX pasnuka. basa caipu MpPOCTOPHO ycarjaileHe CIMKe HCTe CUCHE Y TpH
pasIM4MTa MOJIIUTETa 1 [Ba (pekBermujcka oncera. Takole, 6asa canpiu CMKe KOMIPUMOBAHE
JPEG u BPG TtunoBuMa kommnpecuje. basa je HauumeHa jaBHO AOCTYMHOM IUTO MpYkKa moryhHocT
MCTpaKMBAYMMa LIMPOM CBETA 1A j€ KOPUCTE y MPOyUaBaiby Kommpecuje 6e3 rybuTaka BU3yeIHUX
urdopMalLuja 1 pa3soj Moaena 3a Jerekuujy npara JND.

JIpyrd mONpMHOC [HMCEpTaliMje je pa3Boj MeToie 3a npenukuujy npara JND Ha OCHOBY
jemHOCTaBHUX Obenexja OpUrMHAJIHE CIIMKE. 3a OBY METOMY HEONXOJHO je mocrojame aJeKBaTHE
Gase clMKa, HAa OCHOBY KOje ce Je(UMHMIIE 3aKOH MPEC/IMKaBawa, KOju Cce Jajbe KOPUCTA Y
npeuKIuji. MeTo/a je TecTHpaHa Ha KpeupaHoj 6asu cimka 1 Ha jOLI HEKOJIMKO jaBHO JHOCTYMHHX
6asa. ITokasaHo je ma je Kopuinhemem jefHOCTaBHMX obenexja Moryha mnoysnaua npenuKLyja
npara JND (cteneH crarama ca Cy0jeKTUBHIM pe3yNTaTiMa je npeko 90% Kon CBHX TECTUpPaHUX
6asa cimka Koje caapike JPEG u BPG xomnpumosane ciuke). Takohe, nokasaHo je Ha npuMeHa
Tpe/oKeHe METOZe KoMIpecuje Oe3 ryOnTaka BU3yeTHUX uHpOpManyja HE yTUUE Ha MOY3aHOCT
JeTeKLyje LUJbeBa y ONHOCY Ha NETEKIH]y Ha OPUTHHAIHUM ClIMKama.

Tpehu nonprHOC AucepTalyje OAHOCH Ce Ha MPEIOT METOIE 3a onpehusawe JND npara JPEG
KOMIPUMOBAHMX CIIMKa Ha ocHOBY mo3Haror JND npara BPG KOMIPMMOBaHUX CIIMKA M OOPHYTO.
JlOIpHHOC Ce Oryiesia y ToMe Ja 6U ce TMMe 3Ha4ajHO CMAmbMII0 BPEME HEOMXONHO 32 cripoBoheme
cy6jexTuBHux TectoBa. Ouekyje ce na OM ce MPUMEHOM MpEIIOKEHE METOAC MOra OJpEAUTH
nozuuuja npee JND Tauke ca Beliom npenusHowy.

YerspTd JONMPMHOC AMCEpTALlfje Oriiefa ce Y [ACTA/bHOj aHAM3H euKacHOCTH [Ba THIIA
KOMIIpecHje. AHanu3a je CIpOBeleHa pasMaTparbeM NOTpeOHUX MEMOPHjCKUX pecypca HaKOH
KOMIIpECHje U OUyBama KBaJIMTETa KOMIPHUMOBAHE CIIMKC KopumhemeM MeTpHKa 3a 00jeKTUBHY
TpoLeHy KBanuTeTa ciuke. ITokasana je edpukacHOCT BPG kozepa y onuocy Ha JPEG koxep kpo3
cBe pasmarpane anamse. Takolje je Mokasana 3Ha4ajHO Beha euKacHOCT MeToa KoMmpecuje 6e3
ry6uTaKa BU3yenHUX HH(popMauuja y OIHOCY Ha METOAE KoMmmnpecuje 6e3 ryoutaka napopmanmja.



JlucepTauMja je HamkcaHa CHCTEMATHYHO, jaCHO M TEPMHHOJOLIKM IpeLu3Ho. MeTononoruja
MCTP@XKBaba je aJieKBaTHO IOCTaBJ/bEHA, a PE3YNTATH Cy yBEPJbUBO MPEACTABJLEHHU U KPUTHUKH
aHaIM3UpaHu. 3aKJby4lld Cy yTEME/beHU Ha CIIPOBEAEHHM EKCIEPUMEHTUMA U JEMOHCTPUPAHH Y
peanHoj MpUMEHH. Pe3yITaTi HCTpaXUBaba U3 OBE JOKTOPCKE AUCEPTalHje Cy jaBHO MyOIMKOBAHH
y MCTAaKHYTUM MehyHapoAHUM M HoMaliiM 4aconucuMa v 360pHHIMMA MehyHapoaHUX U fomahinx
CKYIIOBA, LITO MOTBPhyje IUXOB HAYYHU KBATUTET U 3HAUaj.

Komucuja 3ak/bydyje nAa je AOKTOpcka aucepranmja ypaliema y ckiaagy ca ogoGpeHom
npujaBomM Teme AokTopcke aucepranuje (Omnyka Cenara YO, Opoj 12/143 on 17.01.2024.
roguue; akT Bpoj 23-17 ox 19.01.2024. roause), fa NpeACTaB/ba OPHIHHAJIHO H CAMOCTAJIHO
HAy4HO JIeJIO M /12 Cy Ce CTeKJIH YCJIOBH 3a leHy oaopany. Cxonno Tome, Komucuja npeniaxe
Bely TeXHMYKO-TEXHOJIOIKHX M NPUPOAHO-MATEeMATHYKHX Hayka Bojue axaxemuje
Yuupepsutera onbpane y Beorpaay aa JOKTOPCKY AMCEPTANHMjy NOJ HACJIOBOM ,/lemexyuja
jedsa yowmwueux pasnuKa CiUKA €A KOMRpecujom y 6UOBUGOM U UHPpaupeerom Oeny
enekmpomaziemnoz cnekmpa” kauauaara knk Henana Crojanosuha, MacT. HHIK. eJIeKTp. H
padyHap. CTAaBH HAa YBU/ jABHOCTH H HAKOH TOra NMPHUXBAaTH.

He mocToje onpapaany pasjiosu 3a OrpaHMYaBamke jJaBHOT YBUJA Y CaipiKaj JIOKTOPCKE JUCEpTaLuje
HUTH 3a OIpaHHuaBarbe MPUCYCTBA OAOPaHU JOKTOPCKE AUCEpTaLM]e.

V beorpany, 18.11.2025. ronune.

—~KOMHUCHJA:
, i

Loshnptorud

0N < ik BaHp. npO(b /g pboban IlasoBuh, L[mz/j/l. UHXK. - TPEACEIHUK

W LA

pex. npod. up/BnazmMHp Hey‘ponnh JMIUL. UHXK. - YUlaH

My "ILT:«.B(\-:L;»C;?,‘ G/Z’b K\j/l/\f\//\

PENYy: AH K/ g
B0JHA ‘ ‘A f‘;::’ faia nk padp. npod. ap MeaH ToT, AUILL. MHX. - YlIaH
nk Baup. npod. ap Jumutpuje byjakosuhi, Ul MHXK. - 4iaH
..................................... 20........ N i
EEGTPAE ros QU\ \JUvbb\
IIK BaHp. npoq). ap Boba BoHLyuh, TUL. MHK. - 4iaH (YjeHO MEHTOp)
JlocTaBJbEHO:

- Behy 3a TTulIMH BojHe akazgemuje,

- HactaBHo-HayunoM Behy BA (e/p, H/3),
- Ilenaptmany 3a TTulIMH (e/p, u/3),

- Karenpu Tul (e/p),

- Karenpu BEMU (e/p),

- ala.

10



